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SUMMARY 

The results of perfection of technology of production of high quality gypsum with the purpose 
of decline of power and material expenses are resulted in the article. 
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Ðàçðàáîò àíà îðèãèíàëüíàÿ ýêñïåðèìåíò àëüíàÿ óñò àíîâêà, êîò îðàÿ 

ïîçâîëÿåò  îäíîâðåìåííî èçìåðÿò ü ñðåäû. Ðåçóëüò àò û 
ýêñïåðèìåíò àëüíûõ èññëåäîâàíèé àýðîäèíàìè÷åñêîé ñèëû, äåéñò âóþùåé 
íà çàïîðíûé ýëåìåíò  êëàïàíà, ïîêàçûâàþò  åå ðàñõîæäåíèå ñ 
çàâèñèìîñò ÿìè, èçâåñò íûìè äëÿ âçàèìîäåéñò âèÿ ìåæäó ñò ðóåé è 
ïðåãðàäîé. Ïîêàçàíî ñóùåñò âåííîå èçìåíåíèå ýò îé ñèëû îò  
ïåðåìåùåíèÿ êëàïàíà è åå çíà÷èò åëüíîå âëèÿíèå íà åãî äèíàìèêó. 

 
ÂÂÅÄÅÍÈÅ 

Ïíåâìàòè÷åñêèå èñïîëíèòåëüíûå ìåõàíèçìû è ïíåâìîïðèâîäû 
ÿâëÿþòñÿ ïðîñòûì, äåøåâûì, íàäåæíûì, óíèâåðñàëüíûì è ãèáêèì 
ñðåäñòâîì àâòîìàòèçàöèè â ðàçëè÷íûõ îòðàñëÿõ ïðîìûøëåííîñòè. 
Áûñòðîå ðàçâèòèå è èíòåíñèâíîå âíåäðåíèå ýëåêòðîíèêè â óïðàâëåíèå 
àâòîìàòèçèðîâàííûì îáîðóäîâàíèåì è òåõíîëîãè÷åñêèìè ïðîöåññàìè äàëî 
íîâûé èìïóëüñ ðàçâèòèþ ïíåâìàòè÷åñêèõ ìåõàíèçìîâ è ïðèâîäîâ, 
ðàñøèðèëî îáëàñòü èõ ïðèìåíåíèÿ. Ñîçäàíû êîìáèíèðîâàííûå 
(ãèáðèäíûå) ýëåêòðîïíåâìàòè÷åñêèå ñèñòåìû, â êîòîðûõ âàæíàÿ ðîëü 
îòâîäèòñÿ óñòðîéñòâàì ñîïðÿæåíèÿ ìèêðîïðîöåññîðíûõ ñèñòåì 
óïðàâëåíèÿ ñ èñïîëíèòåëüíûìè óñòðîéñòâàìè. 

Äëÿ ïðåîáðàçîâàíèÿ óïðàâëÿþùåãî ýëåêòðè÷åñêîãî ñèãíàëà â 
ïíåâìàòè÷åñêèé ñèãíàë ðàñõîäà èëè äàâëåíèÿ ñæàòîãî âîçäóõà èñïîëüçóþò 
ýëåêòðîïíåâìàòè÷åñêèå ïðåîáðàçîâàòåëè (ÝÏÏ). ÝÏÏ ïðè âûñîêîé 
íàä¸æíîñòè è äîëãîâå÷íîñòè äîëæíû îáåñïå÷èâàòü ìèíèìóì 
ïðîìåæóòî÷íûõ ïðåîáðàçîâàíèé ñèãíàëîâ, ñòàáèëüíîñòü ñòàòè÷åñêèõ, 
äèíàìè÷åñêèõ è ýíåðãåòè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê, èìåòü âûñîêîå 
áûñòðîäåéñòâèå, êîýôôèöèåíò ïåðåäà÷è è ÷óâñòâèòåëüíîñòü, íèçêèé 
óðîâåíü øóìà, áûòü íåâîñïðèèì÷èâûìè ê âèáðàöèè, óäàðàì, ïûëè, âëàãå, 
çàãðÿçíåíèÿì è êîëåáàíèÿì òåìïåðàòóðû; ïîæàðî- è âçðûâîáåçîïàñíîñòü, 
èìåòü ìàëûé ãèñòåðåçèñ, çîíó íå÷óâñòâèòåëüíîñòè è çàïàçäûâàíèå; 
ñîîòâåòñòâóþùèé óðîâåíü âûõîäíîãî ñèãíàëà, èìåòü ìèíèìàëüíûé 
ãàáàðèò, ìàññó, ÷èñëî äâèæóùèõñÿ ÷àñòåé è ýíåðãîåìêîñòü, îòëè÷àòüñÿ 
óíèâåðñàëüíîñòüþ, ïðîñòîòîé êîíñòðóêöèè, îáñëóæèâàíèÿ è ýêñïëóàòàöèè 
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[1]. Â ñòðóêòóðó ÝÏÏ âõîäÿò ýëåêòðîìåõàíè÷åñêèå ïðåîáðàçîâàòåëè (ÝÌÏ) 
è ìåõàíîïíåâìàòè÷åñêèå ïðåîáðàçîâàòåëè (ÌÏÏ). Ïîëîæèòåëüíî 
çàðåêîìåíäîâàëè ñåáÿ â ýêñòðåìàëüíûõ óñëîâèÿõ ýêñïëóàòàöèè â êà÷åñòâå 
ÝÌÏ ñåðâîêëàïàíû ñ êàòóøêîé ñîëåíîèäíîãî òèïà. Àíàëèç êîíñòðóêöèé 
ýëåêòðîïíåâìàòè÷åñêèõ êëàïàíîâ ïîçâîëÿåò ñäåëàòü âûâîä î òîì, ÷òî èõ 
õàðàêòåðèñòèêè ìîæíî óëó÷øèòü. Îñîáåííîñòüþ ðàññìîòðåííîãî â ýòîé 
ñòàòüå ýëåêòðîïíåâìàòè÷åñêîãî êëàïàíà ÿâëÿåòñÿ åãî êîíñòðóêöèÿ [2], â 
êîòîðîé óñòàíîâëåí ùåëåâîé äèôôóçîð. Èñïîëüçîâàíèå ùåëåâîãî 
äèôôóçîðà ïîçâîëèò óâåëè÷èòü ïðîïóñêíóþ ñïîñîáíîñòü êëàïàíà [3, 4]. 
Êðîìå òîãî, ïðèìåíåíèå ùåëåâîãî äèôôóçîðà ïîçâîëÿåò ïðè íåèçìåííûõ 
ãåîìåòðè÷åñêèõ ïàðàìåòðàõ ÝÌÏ óâåëè÷èòü ðàáî÷åå äàâëåíèå, óìåíüøèòü 
ïîòðåáëÿåìóþ ìîùíîñòü.  

 
ÏÎÑÒÀÍÎÂÊÀ ÇÀÄÀ×È 

Ìàòåìàòè÷åñêàÿ ìîäåëü äà¸ò âîçìîæíîñòü ïðîàíàëèçèðîâàòü êàæäóþ 
ñîñòàâëÿþùóþ óðàâíåíèÿ è âûÿñíèòü âëèÿíèå íà ïðîöåññû â 
ýëåêòðîïíåâìàòè÷åñêîì êëàïàíå, íå èñïîëüçóÿ ïðè ýòîì íàòóðíûé îáðàçåö. 
Â ïðåäøåñòâóþùèõ ðàáîòàõ [2, 5], ïîñâÿùåííûõ ìàòåìàòè÷åñêîìó 
ìîäåëèðîâàíèþ ýëåêòðîïíåâìàòè÷åñêîãî êëàïàíà ñîëåíîèäíîãî òèïà, 
ðàññìîòðåíî óðàâíåíèå äâèæåíèÿ ÿê îðÿ â ýëåêòðîïíåâìàòè÷åñêîì 
êëàïàíå. Àíàëèç ñèë, âõîäÿùèõ â óðàâíåíèå äâèæåíèÿ ÿêîðÿ, ïîêàçàë, ÷òî 
îäíîé èç îñíîâíûõ, îïðåäåëÿþùèõ äèíàìèêó ýëåêòðîïíåâìîêëàïàíà 
ÿâëÿåòñÿ àýðîäèíàìè÷åñêàÿ ñèëà 1P , äåéñòâóþùàÿ íà çàïîðíûé ýëåìåíò 

êëàïàíà [5, 6]. Îáû÷íî ïðè óïðîù¸ííûõ ðàñ÷åòàõ ñèëà 1P  ïðèíèìàåòñÿ 

ïîñòîÿííîé, à â äåéñòâèòåëüíîñòè èçìåíÿåòñÿ ñ èçìåíåíèåì õîäà êëàïàíà, 
ïîýòîìó äëÿ áîëåå òî÷íûõ ðàñ÷åòîâ äèíàìèêè ýëåêòðîïíåâìàòè÷åñêîãî 
êëàïàíà ñëåäóåò çíàòü å¸ çàâèñèìîñòü îò ïåðåìåùåíèÿ ñåðäå÷íèêà. 

 
ÎÑÍÎÂÍÛÅ ÐÅÇÓËÜÒÀÒÛ ÐÀÁÎÒÛ 

Äëÿ îäíîâðåìåííîãî èçìåðåíèÿ àýðîäèíàìè÷åñêîé ñèëû, äåéñòâóþùåé 
íà çàïîðíûé îðãàí ýëåêòðîïíåâìàòè÷åñêîãî êëàïàíà è óñòàíîâëåíèÿ å¸ 
çàâèñèìîñòè áûëà, ðàçðàáîòàíà ýêñïåðèìåíòàëüíàÿ óñòàíîâêà è ïðåäëîæåí 
îðèãèíàëüíûé ñïîñîá èçìåðåíèÿ óêàçàííûõ âåëè÷èí (ðèñ. 1).  
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ðèñóíîê 1 - Ñõåìà ýêñïåðèìåíò àëüíîé 
óñò àíîâêè ïî îïðåäåëåíèþ ñèëîâîãî 

âîçäåéñò âèÿ ïîò îêà íà çàïîðíûé ýëåìåíò  
ÝÏÊ 
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Óñòàíîâêà ñîñòîèò èç ýëåêòðîïíåâìàòè÷åñêîãî êëàïàíà (ÝÏÊ), â 
êðûøêó êîòîðîãî âñòàâëåíà ñòåêëÿííàÿ òðóáêà ñ âíóòðåííèì äèàìåòðîì 

Òd , ÷àñòè÷íî çàïîëíåííàÿ âîäîé. Ê âåðõíåìó êîíöó òðóáêè ïîäâîäèòñÿ 

ñæàòûé âîçäóõ, âåëè÷èíà äàâëåíèÿ êîòîðîãî íàñòðàèâàåòñÿ ñ ïîìîùüþ 
ðåäóêöèîííîãî êëàïàíà (ÊÐ) è èçìåðÿåòñÿ ìàíîìåòðîì (ÌÍ). 
Ýëåêòðè÷åñêàÿ è ãèäðàâëè÷åñêàÿ ÷àñòè ÝÏÊ ãåðìåòè÷íî ðàçäåëåíû 
“âÿëîé” ìåìáðàíîé, ðàñïîëîæåííîé ìåæäó êîðïóñîì è êðûøêîé ÝÏÊ. 
Èçìåíÿÿ äàâëåíèå 0p , óñòàíàâëèâàþò çàäàííîå ïåðåìåùåíèå ñåðäå÷íèêà, 

êîíòðîëèðóÿ åãî âåëè÷èíó ïî óðîâíþ æèäêîñòè H  â ñòåêëÿííîé òðóáêå. 
Ýêñïåðèìåíòàëüíûå èññëåäîâàíèÿ ïðîâîäèëèñü â 2 ýòàïà: 
1 óñòàíîâêà çàäàííîãî õîäà êëàïàíà; 
2 îïðåäåëåíèå âåëè÷èíû ñèëû, äåéñòâóþùåé íà çàïîðíûé îðãàí. 
Òàðèðîâêà óñòðîéñòâà ïðîâîäèëàñü ñ ïîìîùüþ ùóïîâ, êîòîðûå 

âñòàâëÿëèñü ìåæäó ñåäëîì è êëàïàíîì. Òîëùèíå ùóïà ñîîòâåòñòâîâàë 
õîä ñåðäå÷íèêà. Õîä ñåðäå÷íèêà h  è èçìåíåíèå âûñîòû ñòîëáà æèäêîñòè 

H∆  â ñòåêëÿííîé òðóáêå ñâÿçàíû ïðîñòûì ñîîòíîøåíèåì 

2
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d
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∆ = − = ,     (1) 

ãäå 0H  - óðîâåíü æèäêîñòè, ñîîòâåòñòâóþùèé çàêðûòîìó êëàïàíó;  

Ñd - äèàìåòð ñåðäå÷íèêà ýëåêòðîìàãíèòà. 

Ïîä äåéñòâèåì äàâëåíèÿ, ïîäàâàåìîãî â ñòåêëÿííóþ òðóáêó, èçìåíÿëñÿ 
óðîâåíü æèäêîñòè è ñîîòâåòñòâåííî õîä ñåðäå÷íèêà. Ýêñïåðèìåíòàëüíàÿ 
çàâèñèìîñòü ìåæäó ïåðåìåùåíèåì ñåðäå÷íèêà è âûñîòîé æèäêîñòè â 
ñòåêëÿííîé òðóáêå ïðèâåäåíà íà ðèñ. 2. Âòîðûì ýòàïîì áûëî íàõîæäåíèå 
çàâèñèìîñòè àýðîäèíàìè÷åñêîé ñèëû îò õîäà ñåðäå÷íèêà. 

 

 
Ðèñóíîê 2 - Òàðèðîâî÷íàÿ õàðàêò åðèñò èêà óñò ðîéñò âà 

Ïî èçìåðåííîìó äàâëåíèþ 0p  è ñîîòâåòñòâóþùåìó óðîâíþ æèäêîñòè â 
ñòåêëÿííîé òðóáêå ïðîèçâîäèëñÿ ðàñ÷åò àýðîäèíàìè÷åñêîé ñèëû 
äåéñòâóþùåé íà çàïîðíûé ýëåìåíò, ïî ôîðìóëå 
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Ðåçóëüòàòû èçìåðåíèé ïðèâåäåíû íà ðèñ.3.  
Ýêñïåðèìåíòàëüíûå äàííûå àïïðîêñèìèðîâàíû çàâèñèìîñòÿìè âèäà: 
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Äîâåðèòåëüíûé èíòåðâàë ñîñòàâëÿåò 0,05 ïðè äîâåðèòåëüíîé 
âåðîÿòíîñòè 95%. 

 
Ðèñ.óíîê 3 - Çàâèñèìîñò ü àýðîäèíàìè÷åñêîé ñèëû îò  õîäà êëàïàíà 

Èç ãðàôèêà íà ðèñ. 3 ñëåäóåò, ÷òî ïðè óâåëè÷åíèè õîäà ñåðäå÷íèêà, 
ñèëà, äåéñòâóþùàÿ íà çàïîðíûé ýëåìåíò êëàïàíà, óìåíüøàåòñÿ è ïðè åãî 
õîäå ñíèæàåòñÿ ïðàêòè÷åñêè â 2 ðàçà. Ýòî îáúÿñíÿåòñÿ ðàíåå 
óñòàíîâëåííîé íàìè õàðàêòåðèñòèêîé ðàñïðåäåëåíèÿ äàâëåíèÿ, â 
ñîîòâåòñòâèè ñ êîòîðîé äàâëåíèå ñíèæàåòñÿ ïðè óâåëè÷åíèè ðàäèóñà [7]. 
Ñëåäóåò îòìåòèòü õàðàêòåðíîå êà÷åñòâåííîå è êîëè÷åñòâåííîå îòëè÷èå 
ïîëó÷åííîãî ðåçóëüòàòà îò èçâåñòíîé êëàññè÷åñêîé çàäà÷è íàòåêàíèÿ 
ñòðóè íà ïðåãðàäó. 

 

Ðèñóíîê 4 - Ïåðåõîäíûå ïðîöåññû â ýëåêò ðîïíåâìîêëàïàíå ïðè åãî îò êðûò èè è 
çàêðûò èè 

I, A    h 

V,ì/ñ F, H 

t, ñ t, c 

t, c t, ñ 
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Äëÿ èññëåäîâàíèÿ âëèÿíèÿ óñòàíîâëåííîãî ñóùåñòâåííîãî èçìåíåíèÿ 
àýðîäèíàìè÷åñêîé ñèëû îò õîäà ñåðäå÷íèêà ýëåêòðîìàãíèòà íà äèíàìèêó 
ýëåêòðîïíåâìàòè÷åñêîãî êëàïàíà â ðàçðàáîòàííóþ ìàòåìàòè÷åñêóþ 
ìîäåëü [2] âíåñåì ïîëó÷åííóþ çàâèñèìîñòü (3) è ïðîâåäåì ñðàâíèòåëüíûå 
ðàñ÷åòû äèíàìèêè îòêðûòèÿ è çàêðûòèÿ êëàïàíà äëÿ ñëó÷àåâ ïîñòîÿííîé 
è äåéñòâèòåëüíîé àýðîäèíàìè÷åñêîé ñèëû. Ðåçóëüòàòû âû÷èñëåíèé 
ïðèâåäåíû íà ðèñ.4. 

Øòðèõïóíêòèðíîé ëèíèåé íà ðèñóíêàõ èçîáðàæåíû ãðàôèêè 
ïåðåõîäíûõ ïðîöåññîâ ïðè ïîñòîÿííîé àýðîäèíàìè÷åñêîé ñèëå, ñïëîøíîé 
ëèíèåé – ïðè èçìåíÿþùåéñÿ. Èç ïîëó÷åííûõ ãðàôèêîâ âèäíî, ÷òî 
èçìåíåíèå àýðîäèíàìè÷åñêîé ñèëû îò õîäà ñåðäå÷íèêà ñóùåñòâåííûì 
îáðàçîì âëèÿåò íà âðåìÿ çàêðûòèÿ ýëåêòðîïíåâìîêëàïàíà, êîòîðîå â 
ñðàâíåíèè ñ âàðèàíòîì ðàñ÷¸òà ïðè 1P const=  óìåíüøàåòñÿ ïðàêòè÷åñêè 
íà 30%. Ïðè ýòîì âðåìÿ îòêðûòèÿ ïðàêòè÷åñêè íå ìåíÿåòñÿ. 

 
ÂÛÂÎÄÛ 

1 Â èññëåäîâàííîé êîíñòðóêöèè ýëåêòðîïíåâìàòè÷åñêîãî êëàïàíà ñ 
ùåëåâûì äèôôóçîðîì ñèëà âîçäåéñòâèÿ ðàáî÷åé ñðåäû íà çàïîðíûé îðãàí 
ëèíåéíî óáûâàåò ïðè âîçðàñòàíèè õîäà è ïðè çíà÷åíèè, ñîîòâåòñòâóþùåì 

0

4

d
, óìåíüøàåòñÿ ïðàêòè÷åñêè â 2 ðàçà. 

2 Ðàñ÷åòû äèíàìèêè îòêðûòèÿ è çàêðûòèÿ êëàïàíà íà 
ìàòåìàòè÷åñêîé ìîäåëè ïîêàçûâàþò, ÷òî èçìåíåíèå àýðîäèíàìè÷åñêîé 
ñèëû îò õîäà ñåðäå÷íèêà ñóùåñòâåííûì îáðàçîì âëèÿåò íà âðåìÿ 
çàêðûòèÿ ýëåêòðîïíåâìîêëàïàíà, êîòîðîå â ñðàâíåíèè ñ âàðèàíòîì 
ðàñ÷¸òà ïðè 1P const=  óìåíüøàåòñÿ ïðàêòè÷åñêè íà 30%. Ïðè ýòîì 
âðåìÿ îòêðûòèÿ ïðàêòè÷åñêè íå ìåíÿåòñÿ. 

3 Èñïîëüçîâàíèå ùåëåâîãî äèôôóçîðà ïîâûøàåò ïðîïóñêíóþ 
ñïîñîáíîñòü óñòðîéñòâà íà 30 %. 

4 Óñòàíîâëåííûå çàêîíîìåðíîñòè êëàïàíà ðåêîìåíäóþòñÿ äëÿ 
ïðîâåäåíèÿ èíæåíåðíûõ ðàñ÷åòîâ. 

 
 

SUMMARY 

The original experimental installation is designed, which allows simultaneously to measure 
moving and effort, which is operational on a stop organ of an electropneumatic valve on the part 
of an actuating medium. The outcomes of experimental researches of an aerodynamic force 
operational on a stop organ of the valve demonstrate its divergence with relations known for 
interplay between a spray and barrier. The essential change of this force from movement of the 
valve and its considerable influencing on his dynamics is rotined. 
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Ïðèâåäåíà êðàò êàÿ õàðàêò åðèñò èêà ãðàíóëÿöèîííîãî îáîðóäîâàíèÿ 

áàøåííîãî ò èïà. Ðàññìîò ðåíû âàðèàíò û ìîäåðíèçàöèè ãðàíóëÿöèîííûõ 
áàøåí. Ñ ò î÷êè çðåíèÿ ýíåðãîçàò ðàò  îáîñíîâàí ïåðåõîä ê 
ãðàíóëèðîâàíèþ â àïïàðàò àõ êèïÿùåãî ñëîÿ. Ðàññìîò ðåíû íåäîñò àò êè 
ñîâðåìåííîãî îáîðóäîâàíèÿ äëÿ ãðàíóëèðîâàíèÿ â êèïÿùåì ñëîå è 
ïðåäëîæåíà êîíñò ðóêöèÿ âèõðåâîãî ãðàíóëÿò îðà ïñåâäîîæèæåííîãî ñëîÿ. 
Â ñò àò üå ðàññìàò ðèâàþò ñÿ âîçìîæíîñò ü ïðèìåíåíèÿ ò åõíîëîãèè 
ãðàíóëèðîâàíèÿ â âèõðåâîì ïñåâäîîæèæåííîì ñëîå è ïåðñïåêò èâû å¸ 
ðàçâèò èÿ.  

 
Ðàçâèòèå îòå÷åñòâåííîé õèìè÷åñêîé ïðîìûøëåííîñòè âî âñåõ å¸ 

îòðàñëÿõ, ìîäåðíèçàöèÿ ñóùåñòâóþùèõ õèìè÷åñêèõ ïðîèçâîäñòâ, 
ñòðîèòåëüñòâî ïðèíöèïèàëüíî íîâûõ õèìè÷åñêèõ ïðåäïðèÿòèé äîëæíû 
ñîîòâåòñòâîâàòü ìèðîâûì ñòàíäàðòàì, à òàêæå ó÷èòûâàòü ñîâðåìåííûå 
çàïðîñû è òðåáîâàíèÿ çàêàç÷èêîâ ê êà÷åñòâó âûïóñêàåìîé ïðîäóêöèè. Â 
òî æå âðåìÿ ïîìèìî âûïîëíåíèÿ òðåáîâàíèé ê ïðîäóêöèè, êîòîðûå 
ïðåäúÿâëÿþòñÿ ïîòðåáèòåëåì, ìîäåðíèçèðîâàííûå è âíîâü 
ñïðîåêòèðîâàííûå õèìè÷åñêèå ïðîèçâîäñòâà äîëæíû áûòü ýêîíîìè÷åñêè 
âûãîäíûìè â ïëàíå ñîïîñòàâëåíèÿ "öåíà ïðîäóêöèè - êà÷åñòâî 
ïðîäóêöèè", ýêîëîãè÷åñêè áåçîïàñíûìè äëÿ îêðóæàþùåé ñðåäû è, 
ïîìèìî âñåãî ïðî÷åãî, îáëàäàòü ìàêñèìàëüíî áëàãîïðèÿòíûìè óñëîâèÿìè 
äëÿ áåçîïàñíîé òðóäîâîé äåÿòåëüíîñòè ðàáî÷èõ íà ïðîèçâîäñòâå. 

Êàæäîå èç âûøåïåðå÷èñëåííûõ òðåáîâàíèé èìååò âåñîìîå âëèÿíèå äëÿ 
äîñòèæåíèÿ îñíîâíîé öåëè ëþáîãî ïðîèçâîäñòâåííîãî ïðîöåññà – 
ïîëó÷åíèÿ ïðîäóêöèè âûñîêîãî êà÷åñòâà ñ ìàêñèìàëüíî íèçêîé å¸ 
ñåáåñòîèìîñòüþ. Äîñòèæåíèå ïîñòàâëåííîé çàäà÷è äîëæíî 
îñóùåñòâëÿòüñÿ âíåäðåíèåì â ïðîèçâîäñòâî è ãàðìîíè÷íûì îáúåäèíåíèåì 
íîâåéøèõ ðàçðàáîòîê ñîâðåìåííîé íàóêè è òåõíèêè. 

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ îòå÷åñòâåííûå ïðåäïðèÿòèÿ, ñïåöèàëèçèðóþùèåñÿ 
íà ïðîèçâîäñòâå ãðàíóëèðîâàííûõ ïîðèñòûõ ïðîäóêòîâ (â ÷àñòíîñòè, 
ïîðèñòîé àììèà÷íîé ñåëèòðû) èç ðàñòâîðîâ è ðàñïëàâîâ, èñïîëüçóþò â 
êà÷åñòâå îñíîâíîãî ñïîñîáà ãðàíóëèðîâàíèå â ãðàíóëÿöèîííûõ áàøíÿõ [1, 
2]. Ýòîò òèï îáîðóäîâàíèÿ õàðàêòåðèçóåòñÿ çíà÷èòåëüíûìè 
êàïèòàëüíûìè çàòðàòàìè íà èçãîòîâëåíèå, òåõíè÷åñêîå îáñëóæèâàíèå è 
ðåìîíò, ñâÿçàííûìè ñ òåì, ÷òî ãðàíóëÿöèîííûå áàøíè èìåþò áîëüøîé 
äèàìåòð (äî 16 ì) è äîñòàòî÷íî áîëüøóþ âûñîòó (ïîðÿäêà 30-50 ì). 
Çíà÷èòåëüíûå ãàáàðèòíûå ðàçìåðû ãðàíóëÿöèîííîãî îáîðóäîâàíèÿ 
áàøåííîãî òèïà îáóñëàâëèâàþò òàêæå ñëîæíîñòü èçãîòîâëåíèÿ è 
ýêñïëóàòàöèè. Êðîìå òîãî, ãðàíóëÿöèîííûå áàøíè èìåþò ñðàâíèòåëüíî 
íèçêóþ óäåëüíóþ ïðîèçâîäèòåëüíîñòü [2].  




